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1 Uvod

1.1 Popis mosta
Mostny objekt 591-024 sa nachadza na ceste 11/591 medzi obcami Senné a Brusnik. Bol postaveny
v roku 1959.

Mostna konstrukcia zo statického hladiska pdsobi ako ram. Hornu stavbu tvori Zelezobeténova doska
hrabky 500 az 900mm so Sikmou svetlostou 15,05 a kolmou 10,4m.Stojky ramu su zelezobeténové hrubky
1000mm.

ZabezpecCenie pozadovanej mechanickej odolnosti nosnej konstrukcie zaistime vybudovanim
spriahajucej dosky (C35/45) minimalnej hrubky 150mm.

Most je z hladiska zatazenia dopravou navrhnuty na LM1, LM2 a LM4 v zmysle STN EN 1991-2.

1.2 Pouzité normy, predpisy, podklady a literatura

Staticky vypocet je spracovany v sulade s prisluSnymi ustanoveniami nasledujucich noriem (s
prislusnymi narodnymi prilohami) a predpisov.
Technické normy a predpisy :

STNEN 1990............... Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991-1-1......... Zat. konstrukcii: Cast’ 1-1: VSeobecné zataZenia - Objemova tiaz, vlastna tiaz
a uzitkové zatazenia budov

STN EN 1991-14......... Zat. konstrukcii; Cast' 1-4: Vdeobecné zataZenia - ZataZenia vetrom

STN EN 1991-1-5......... Zat. konstrukcii; Cast’ 1-5: Vdeobecné zataZenia - ZataZenia ucinkami teploty

STN EN 1991-2............ Zat. konstrukcii: Cast 2: ZataZenia mostov dopravou

STN EN 1992-1-1......... Navrhovanie beténovych konstrukcii; Cast' 1-1: Véeobecné pravidlé a pravidla
pre budovy

STN EN 1992-2............ Navrhovanie beténovych konstrukcii; Cast 2: Beténové mosty, navrhovanie a
konstruovanie

STN EN 1997-1............ Navrhovanie geotechnickych konstrukcii; Cast 1: Véeobecné pravidla

STN EN 1998-2............ Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost: Cast 2: Mosty

STN EN 1998-5............ Navrhovanie konstrukcii na seizmicki odolnost; Cast 5: Zaklady, oporné

konstrukcie a geotechnické hladiska

1.3 Pouzité programy

Na vypracovanie statického vypoctu a posudenia jednotlivych konStrukénych prvkov boli pouzité
nasledujuce programy :
» Strap, Excel

1.4 Vypoctové postupy

Medzny stav Unosnosti sa overuje z hfadiska straty statickej rovnovahy ,EQU, subor A“, vnutornej
poruchy alebo nadmernej deformacie ,STR/GEO, subor B* s kombinaCnym pravidlom 6.10 a Unavovej
poruchy konstrukcie ,FAT". Medzny stav pouzitelnosti sa overuje z hladiska dovolenych napéti, pretvoreni
a deformacii pomocou 4-roch zakladnych tvarov kombinacii (charakteristicka, kvazi-stala, casta,
menej-casta).

Pri posudeni geotechnickych konstrukcii sa pouzije navrhovy postup 2, stvarom kombinacie
A1“+"M1“+“R2 a pre posudzovanie celkovej stability a numerické metddy, navrhovy postup 3 stvarom
kombinacie A1 alebo A2“+*M2“+“R3.

Vypodet vnitornych sil od jednotlivych zatazeni aich naslednych kombinacii pre MSU a MSP je
spracovany pouzitym vypoctovym programom, ktory je uvedeny v kap.1.3, v zmysle technickych noriem
a predpisov uvedenych v kap.1.2.

Posudenia konstrukénych prvkov mostného objektu su vyhotovené v pouzitom vypoétovom programe
a v exceli (v ktorom su vytvorené zautomatizované jednotlivé posudenia).

Na zadany vypoc¢tovy model su aplikované jednotlivé uvazované zatazenia, ktoré su uvedené v kap.4.
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Kombina¢né schémy:
« ,subor A* (EQU)
Z ij,sup 'ij,sup + Z ij,inf 'ij,inf + yQ,l 'le + Z yQ,i ‘I/IOi 'Qki
J J

i22
. ,stbor B* (STR/GEO)
z ij,sup‘ij,sup + zij,inf'ij,inf + prk + yQ,l‘le + ZVQ,iMOi‘Qki
J J

i22
e ,subor C* (STR/GEO)
Z ij,sup'ij,sup + Z ij,inf 'ij,inf + ych + yQ,l'le + Z yQ,i‘l/IOi'Qki
J J

i22
Pre mimoriadne navrhové kombinécia plati kombina¢na schéma:

D Gt DGt T B+ A P00+ D 5,0,
J J

i22

Pre MSP su definované 4 zakladné kategérie kombindcii:
»  Charakteristicka kombinacia

2 G + 2 Gigias + B+ QD 3Oy
J J

=2
« Casta kombinacia

Z ij,sup + Z'ij,inf + Pk +¢I1,1'Qk1 + sz,i 'Qki
J J

22
e  Skoro-stala kombinécia

Z ij,sup + Z‘ij,inf + Pk + l//2,1 ‘le + Z‘wZ,i ‘Qki
J J

=2
* Menej-Casta kombinacia (len pre cestné mosty)

Z ij,sup + Z 'ij,inf + Pk + wl,infg 'le + Z#/u 'Qki
J J

i22

2 Geometria mosta
Geometria mosta je zrejma z vykresovej Casti projektovej dokumentécie.

3 Pouzité materialy

3.1 Druhy materialov
Jednotlivé prvky mostného objektu budi vyhotovené z tychto materialov a ich prislusnych tried :

+ Betén
o Spriahajuca doska........cccecevriiiiiieniiei e C30/37
o Mostné Kridla .......ccooiiiiiiiiiiie e C30/37
0 RIMSY oo C35/45
+ Ocefl
o Betonarska vystuz.......cccocooiiiiiiniii e B 500B

3.1.1 Charakteristiky pevnostnych tried materialov

Beton: C30/37

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku vo veku 28 dni fek (MPa) 30
Charakteristicka kockova pevnost’ beténu v tlaku vo veku 28 dni fok.cupe (MPa) 37
Stredna hodnota tlakovej pevnosti betonu fem (MPa) 38
Stredna hodnota pevnosti betonu v centrickom tahu ferm (MPa) 29
Charakteristicka pevnost betonu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 2,0
Charakteristicka pevnost betonu v centrickom tahu, 95%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 3,8
Secénicovy modul pruZnosti beténu Ecm (GPa) 33
Koeficient dizkovej teplotnej roztaznosti ar (1/°C) 1,0.10°%
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Beton: C35/45

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku vo veku 28 dni fe (MPa) 35
Charakteristicka kockova pevnost’ betonu v tlaku vo veku 28 dni fok.cupe (MPa) 45
Stredna hodnota tlakovej pevnosti betonu fem (MPa) 43
Stredna hodnota pevnosti beténu v centrickom tahu fetm (MPQ) 3,2
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 2,2
Charakteristicka pevnost betonu v centrickom tahu, 95%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 4,2
Secénicovy modul pruZnosti beténu Ecm (GPa) 34
Koeficient dizkovej teplotnej roztaznosti ar (1/°C) 1,0.10°

Betonarska vystuz: B 500B

Charakteristicka medza klzu fyk (MPa) 500

Secénicovy modul pruZnosti beténu Es (GPa) 200

4 Stanovenie zat'azenia
Hodnoty vSetkych zatazeni su uvedené v ich charakteristickych hodnotach.

4.1 Stale zat'azenia ,,G“

4.1.1 Vlastna tiaz
Vlastna tiaz vsetkych prvkov je pre:
. Zvelezobet(’)nové GASH e, 25,0 kN/m3
» Casti z prostého beténu .........cceecvvvveennenn. 24,0 kN/m?3
4.1.2 Mostny zvrsok
» Asfaltova vozovka, hr. 90mm

o Horna hranica ,sup“.....c..cccceeennee. 3,03 kN/m?2
e Lavarimsa

o RiMSa . 7,50 kN/m?

o  Zvodidlo.......cceeeereieeeeeeeeeeee 1,00 kN/m‘
 Pravarimsa

o Rimsa..coooiiiiiiii 7,50 kN/m?

o  ZvodidlO....uueieeiiiiiiee e, 1,00 kKN/m°

4.2 Premenné zat'azenia ,,Q“

4.2.1 Zat'azenie ucinkami teploty
Zatazenie teplotou je stanovené prostrednictvom normy STN EN 1991-1-5 pre pozadované zlozky.

4.2.1.1 Rovnomerna zlozka teploty mosta
Teplota vzduchu sa ziskala z mapy s izotermami, ktord sa nachadza v norme STN EN 1991-1-5/NA.

«  Min. teplota vzduchu v tieni : Tmin = -30°C
¢ Max. teplota vzduchu v tieni : Tmax = 40°C
» Zaciatoc¢na teplota mosta : To=10°C

*  Typ nosnej konstrukcie mosta : Typ 3

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zloZky rovnomernej teploty mosta pri skracovani :
..................................................... ATncon=-32°C

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zloZky rovnomernej teploty mosta pri prediZzovani :
..................................................... ATnexp = 32°C

4.2.1.2 ZlozZka teplotného spadu

Uvazuje sa so zvislou linedrnou zlozkou (postup 1). Pri vypocte teplotného spadu sa zohladnuje
hrabka povrchovej Upravy.
* Horny povrch teplejSi ako spodny povrch : ATwmheat = 11,4°C
»  Spodny povrch teplejSi ako horny povrch : ATwm,cool = -8,0°C
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ISPO

4.2.2 Zat'azenie cestnou dopravou (1953)

7 CSN 73 6202 "ZATIZENI A STATICKY VYPOCET MOSTU"

Z ROKU 1953

Alternativy zatizeni :

1) Idealni naprava mezi zvyienymi obrubami a soucasné rovnoméme zatizeni chodnikd

sirsich nez 0.5 m.

2) Idedlni pasové vozidlo a soucasné rovnomémeé zatizeni chodniki.
3) Rovnomérné zatizeni mezi zvvsenymi obrubami a na plose chodniku a soucasné
pfimkove zatizeni mezi zvysenymi obrubami, aviak jen jednou v kazdém podélném

pruhu mostu.
R Pro tfidu mostu
Druhy zatizeni A [ B c
P
d__/ Pt 15 10
P2 g by [m] 05 0,35
l | E s
8 P/2
s ba [m] =15 =215
—X—3 = 2
P/ 2 P [t] 60 30 15
by [m] 05 05 0,35
:H & by [m] 3.0 25 20
l P/2
l q a] [m] 45 35 2,5
| az | az [m] I 6 5
0 az 30m 600 500 400
Rovnomérneé zatizeni [kg.*'mz] 30 az 130m ﬁf Eﬂ_ 530-£ | 430-£
nad 130 m 400 300
Primkove zatizeni napii¢ mostu [t/m] 3 2

Dvnamicky soucinitel se uvazue podle tabulky.

Dynamicky soucinitel pro konstrukce

rozpéti | ocelove, lehké | Zelezobetonove, | klenbové s nadnasypem pii dievéne

[m] | ocelobetonove | ocelobetonove, tloustce nadnasypu ve
spraZene nezprazene, vrcholu
z predpjatého do 1,5m nad 1,5m
betonu

Dazs 1.40 1,40 1.30
10 1,35 1,30 1,20
15 1,30 1,25 1,15
20 1,25 1,20 1,10
25 1,20 1,15 1,05 1.00 1.00
40 1,15 1,10 1,00
60 1,10 1,05 1,00
100 1,05 1,00 1,00
150 1,00 1,00 1.00
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4.2.3 Zat'azenie cestnou dopravou (EC)
Zatazenie cestnou dopravou je stanovené prostrednictvom normy STN EN 1991-2

4.2.3.1 ZataZovaci model 1 ,,LM1*“

Tento zatazovaci model vyjadruje vacsinu ucinkov prevadzky néakladnych vozidiel a automobilov.
Zatazovaci model sa sklada z dvoch Ciastkovych systémov:

» Sustredné zataZenie od dvojngpravoveého vozidla TS (tandemovy systém) "aaQx"
* Rovnomerné spojité zatazenie UDL " aqqx"

ogi Qi g Uik i Tk

7 777 7 TITITIIIIIT
I A A v vy vvys 207
vy Y Z

P
' :‘~  ‘ @

b & | 7
e : @
S _& e
Pruh . 1 e, Qik = 300/(N,' Qik = 9, OkN/mQ; agr = 0,9,‘ Qg1 = 0,9
Pruh €. 2., Qo = 200kN,' Qik = 2,5kN/m2; aqe = 0,9,‘ Qg2 = 1,0
Pruh €. 3 ..o Qsx = 100kN; g1k = 2,5kN/m?; ag3 = 0,9; dgs = 1,0
Zvysnaplocha ..........ccceeeevenneen. ik = 2,5kN/m?; agr = 1,0

4.2.3.2 Zatazovaci model 2 ,,LM2*

Je to jednonapravové vozidlo pésobiace cez stanovenu kontakind plochu pneumatiky a vozovky,
zahriujuce dynamické Uc€inky beznej dopravnej prevadzky na kratke konstrukéné prvky.

Narodna priloha upravuje kontaktnu plochu na rozmery 0,40x0,40m.

| 4
-

TiaZ napravy ........cccceceeeecveeeennne. Qak = 400kN; Bq = 1,0

4.2.3.3 ZataZovaci model 4 ,,LM4*~
Zatazenie vyvolané pohybom davu ludi. Model je uréeny len na v8eobecné overenie konstrukcie.
Zatazovaci model je vyjadreny rovnomernym spojitym zatazenim zahrnujucim dynamické prirastky
rovnym 5,0kN/m?2,
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4.3 Zat'azovaci model pre brehové podpery a prifahlé kridla mosta

4.3.1 Zvislé zat'azenia

Vozovka umiestnend za brehovymi podperami, kridlami a dal§imi ¢astami mosta, ktoré su v kontakte
so zakladovou pbédou, musi byt zatazena adekvatnymi zatazovacimi modelmi.

PouZije sa zatazovaci model 1 (LM1), ale pre zjednoduSenie zataZenia od dvojnapravového vozidla
bude nahradeny ekvivalentnym spojitym zataZenim ,geq", pdsobiacim na ploche obdiZnika zavisiacej od
roznosu zatazeni v zasype alebo zemine.

Predpoklada sa zasyp primerane konsolidovany a preto sa uvazuje roznos zatazenia pod uhlom 30°
od zvislého smeru. Pri takejto hodnote uhla obdiZnikova plocha, na ktorej sa uvaZuje pdsobenie zataZzenia
,Jeq” Ma 3,0m Sirku a 2,20m dizku.

NeuvaZzuju sa iné reprezentativne hodnoty zatazovacich modelov, len ich charakteristické hodnoty.

5 Nosna konstrukcia — pévodny navrh

Pri parametroch povodnej konstrukcie mosta navrhnutej tesne pred rokom vybudovania mosta (1959)
na tomu obdobiu prislichajicemu zatazeniu ( CSN 736202 ,ZatiZeni a staticky vypo&et mostu“ z roku 1953)
vypocitame jej vystuzenie. KedZe nie je zname aka betonarska vystuZz bola pouZitd, pri vypocte pocitame
s vystuzou B500B (rozhodujuca je sila vo vystuzi).

5.1 Priebehy vnutornych sil
5.1.1 Ohybové momenty
5.1.1.1 Tahpri spodnom povrchu

LINE |VALUE
|| 27
55
83
111
139
167
B 1394
B (222
250
278
306
2 [ ;34
m\ e
m\\\‘ ‘
m\\\
(D8 \
"‘5“1\‘\\\ BN RN
u¢n RN RGN
5.1.1.2 Tah pri hornom povrchu
LINE |VALUE
B | -1081
[ ] —-998
-915
—831
—748
—665
|| —-582
—499
|| =415
[ ] —-332
[ ] —249
[] —166
[ ] 0
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5.1.2 Priecne sily

5.2 Povodné posudenie

5.2.1 Horna stavba - doska

LINE |VALUE
B | -1551
1337
=1124

[ ] =910
|| —697
[_] —483
[ ] -270
[_] 156
369

583

796

[_] 1009
1223

5.2.1.1 VystuZenie pri dolnom povrchu - prierez v poli hrubky 500mm
CISTY OHYB
Zadaj:
Sirka b= 1lm n= 15
vy$ka h= 0,5|m = 0,05

Beton: 16/20 sigmabd= 10
Vystuz: B500B sigmaad= 280

sigmabht= 0,6
Zat'azenie: Stale Pohyblivé

max min

M= 119 kNm 131 0| kNm
T= 158 | kN 0] kN
Dimenzacné veli€iny:
Mmax 250 kNm Tmax 158 kN
Mmin 119 kNm Tmin 158 kN
Navrh vystuze:
Koeficienty kubickej rovnice:
Prierez 1
a= 1
b= -1,35
c= -0,080357143
d= 0,036160714
ho= 0,45
X= | 0,144
f(x)= -0,000378924
Potrebna vystuz:
Fa= 0,002255072 m2
to jest: 22,55 cm2
St.vystuzenia 0,50 %
Staticky vypocet 8/31



Stavba: 2921 — RekonSstrukcia cesty a mostov 11/685 Pétor—Dolna Strehova—Lucenec a 11/591
cestny nasyp pred obcou Horny Tisovnik, km 39,862 rekonstrukcia cesty a mostov
Objekt: 221-00 Most ev.¢. 591-024

ISPO

Stuperi: DSP, DRS

Vypocet na inavu

Ld= 6,6 | m
Pomer napéati= 0,5
Pomer réa= 0,64

koef kré= 1,000
Sigmau= 280,00 MPa
Koeficienty kubickej rovnice:

Prierez 1

a= 1

b= -1,35

c= -0,059303571

d= 0,026686607

X= | 0,126

f(x)= -0,000306825
Potrebna vystuz:

Fa= 0,001641169 m2
to jest: 16,41 cm2
St.vystuZenia 0,36 %
Rozhoduje: Statické namahanie

Posudenie prierezu

Vystuz a[m] Profillmm] Pocetlks] Fa[m2]

1.rad 0,040 20 7| 0,00219911

2.rad 0,000 0 0 0
3.rad 0,000 0 0 0
Spolu: 0,040 ho= 0,460 0,00219911

X= 0,144315023 m Wa= 0,0009058 m3
Ji= 0,004289233 m4 Whb= 0,02972132 m3
Sigma a= 276,00 MPa <= 280,00 MPa
Sigma au= 203,69 MPa <= 280,00 MPa
Sigma b= 8,41 MPa <= 10,00 MPa
Stupen vyst.= 0,48 % >= 0,18 %

Z uvedeného vyplyva, ze pri pévodnom navrhu vystuzenie dosky pri jej spodnom povrchu ,v poli®

zodpovedalo vystuzeniu 7¢20(B500B).

5.2.1.2 Vystuzenie pri hornom povrchu - prierez ,,nadpodperovy“ hribky 900mm

CISTY OHYB
Zadaj:

Sirka b= 1|m

vyska h= 0,9|m
Betén: 16/20 sigmabd= 10
Vystuz: B500B sigmaad= 280

sigmabht= 0,6
Zat'azenie: Stale Pohyblivé
max min

M= 268 | kNm 147 0| kNm
T= 270 | kN 0] kN

Staticky vypocet
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Dimenzacné veliciny:

Mmax 415 kNm Tmax 270 kN
Mmin 268 kNm Tmin 270 kN
Navrh vystuze:

Koeficienty kubickej rovnice:

Prierez 1

a= 1

b= -2,55

c= -0,133392857

d= 0,113383929

ho= 0,85

X= 0,193

f(x)= -0,000100542

Potrebna vystuz:

Fa= 0,001888597 m2

to jest: 18,89 cm2

St.vystuzenia 0,22 %

Vypocet na inavu

Ld= 6,6 m

Pomer napéati= 0,5

Pomer réa= 0,78

koef kro= 1,000

Sigmau= 280,00 MPa

Koeficienty kubickej rovnice:

Prierez 1

a= 1

b= -2,55

c= -0,109767857

d= 0,093302679

X= 0,176

f(x)= 0,000315847

Potrebna vystuz:

Fa= 0,001534762 m2

to jest: 15,35 cm2

St.vystuZenia 0,18 %

Rozhoduje: Statické namahanie

Posudenie prierezu

Vystuz a[m] Profillmm] Pocetlks] Fa[m2]

1.rad 0,040 20 6] 0,00188496
2.rad 0,000 0 0 0
3.rad 0,000 0 0 0
Spolu: 0,040 ho= 0,860 0,00188496

X= 0,194057158 m Wa= 0,00149913 m3
Ji= 0,014975044 m4 Wb= 0,07716821 m3
Sigma a= 276,83 MPa <= 280,00 MPa
Sigma au= 227,80 MPa <= 280,00 MPa
Sigma b= 5,38 MPa <= 10,00 MPa
Stupen vyst.= 0,22 % >= 0,18 %
Staticky vypocet 10/ 31




Stavba: 2921 — RekonSstrukcia cesty a mostov 11/685 Pétor—Dolna Strehova—Lucenec a 11/591 spol. s ro-
cestny nasyp pred obcou Horny Tisovnik, km 39,862 rekonstrukcia cesty a mostov I SP o
Objekt: 221-00 Most ev.¢. 591-024

Stuperi: DSP, DRS

Z uvedeného vyplyva, Ze pri pévodnom navrhu vystuzenie dosky pri jej hornom povrchu ,nad
podperou” zodpovedalo vystuzeniu 6920(B500B).

6 Navrh a posudenie nosnej konstrukcie mosta — povodna cast’ so
zosilnenim spriahajucou doskou
Navrhujeme vybudovanie zelezobetdénovej (C35/45) spriahajicej dosky minimalnej hrdbky 150mm.

6.1 Priebehy vnutornych sil (havrhové hodnoty)
6.1.1 Ohybové momenty

6.1.1.1 Tah pri dolnom povrchu
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6.1.1.2 Tah pri hornom povrchu
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6.2 Posudenie mostovkovej dosky
6.2.1 Ohyb
6.2.1.1 Tah pri dolnom povrchu

Uvazujeme s prierezom v strede rozpatia vySky 500+160= 660mm.

Vseobecné parametre:

Navrhova situacia:

Typ konstrukcie:

Druh beténu:

Tvar prierezu:

Posudenie MSU:

Posudenie MSP:

Trieda beténu:

Druh pouzitého cementu:

Minimalny vek beténu:

Trieda betonarskej vystuze:

Sirka prierezu (tla¢ena zéna):

Sirka prierezu (tahana zéna):

Vyska prierezu:

Navrhova hodnota ohybového momentu:
Charakteristicka hodnota ohybového momentu:
Kvazi-stala hodnota ohybového momentu:

Limitnd hodnota Sirky trhlin

Beton:
koeficient veku beténu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(3.2)):

stredna hodnota valcovej pevnosti v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):

charakter. pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):
stredna hodnota pevnosti v centr. tahu (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):
modul pruznosti (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):

koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6):

koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6):

koeficient druhu cementu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(6)):

parc. sucinitel spolahl. beténu (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB 2.1N)):
navrhova pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; 3.1.6(3.15)):

Betonarska vystuz:

charakteristicka medza klzu bet. vystuze:

parcialny sucinitel bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB 2.1N)):

navrhova medza klzu bet. vystuze:
modul pruznosti bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 3.2.7(4)):

Plocha vystuze a stupen vystuZenia

profil tahanej vystuze:

trvald

most

Zelezobetdn

obdiznik

jednoduchy ohyb (My)

ano

C35/45

normalny

28dni
B500B
b=

b=

h=
Meg=
Mek=
Megp=

Wi lim=

Bec(t)=
fem(t)=
fok(t)=
fetm(t)=
Eem(t)=
Olec=

Uct=

Ye=
fcd(t)=

fyk=

Ys=

fyd=

Im

Im
0,66m
548kNm
396kNm
154kNm

0,3 mm

1,00
43MPa
35MPa
3,2MPa
34GPa
0,85
1,00
0,25

1,5
19,8MPa

500MPa
1,15
434,8MPa
200MPa

20 mm
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pocet ks tahanej vystuze:

krytie tahanej vystuze:

profil tlacenej vystuze:

pocet ks tlacenej vystuze:

krytie tlacenej vystuze:

minimalny stupen vystuZenia tahovou vystuzou:
minimalna plocha tahovej vystuze:

maximalny stuperi vystuzenia tahovou vystuzou:

maximalna plocha tahovej vystuze:

stupen vystuzenia tahovou vystuzou:

skuto¢na plocha tahovej vystuze:

celkovy stupen vystuzenia (tahova+tlakova vystuz):

celkovd skutocna plocha vystuze:

Postidenia MSU (ULS)

Postidenie plochy tahanej vystuze

podmienka posudenia:

podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Postudenie stupria vystuZenia (tahand vystuz)
podmienka posudenia:
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Posudenie celkovej plochy vystuZe
podmienka posudenia:
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Postdenie polohy neutrdlnej osi

podmienka postdenia

Postudenie momentovej odolnosti (MSU(ULS))
moment odolnosti:

podmienka posudenia:

Posudenia MSP (SLS)
ohybovy moment na medzi vzniku trhlin:
Postdenie vzniku trhlin (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

nst= 7 ks
Cromst= 50 mm

O s= 8mm

nse= 6,6 ks

Cnom,sc= 50 mm
Pstmin=0,0017
Astmin= 998 mm2
Pstmax= 0,0225
Astmin= 13502 mm?2

ps= 0,0037
Ast= 2199 mm2
ps= 0,0033
As= 2531 mm2
Ast,min < Ast < Ast,max
998 < 2199 < 13502
pst,min < pst < pst,max
00017 < 00037 <  0,0225
As,min < As < As,max
998 < 2531 < 26400
X < Xlim

0,059m < 0,37m

Mga= 550,3kNm
MRrd > Med
550,3kNm > 548kNm

Mer= 245,6kNm

MCI’
245,6kNm <

Mek
396kNm

v

Staticky vypocet
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napatie v betonarskej vystuZi pre vypocet Sirky trhliny: Ostqp= 124,6MPa

max. vzdialenost susednych trhlin (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.11)): Srmax= 401 mm

Sirka trhliny (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.8)): wik= 0,15 mm

Postdenie Sirky povrchovej trhliny (MSP(SLS))

podmienka posudenia: Wk < Wi, lim
0,15 mm < 0,3 mm

Posudenie maximdlneho tlakového napéitia v beténe (MSP(SLS))
podmienka posudenia: Occ > 0,6.fck
-12,49MPa < -21MPa

Posudenie maximdineho tahového napiitia v tahanej vystuzi (MSP(SLS))
podmienka postdenia: Ost,max < 0,8.fyk
320,3MPa < 400MPa

Posudenie maximdlneho tlakového napditia v tlacenej vystuzi (MSP(SLS))
podmienka posudenia: Osc,max > 0,8.fyk
-38MPa < -400MPa

6.2.1.2 Tah pri hornom povrchu
Posudzovany je prierez ,pripodperovy” pévodnej vySky 900mm.

Vseobecné parametre:

Navrhova situacia: trvala

Typ konstrukcie: most

Druh beténu: Zelezobetdn

Tvar prierezu: obdiZnik
Posudenie MSU: jednoduchy ohyb (My)
Posudenie MSP: ano

Trieda betdnu: C35/45

Druh pouzitého cementu: normalny
Minimalny vek beténu: 28dni

Trieda betonarskej vystuze: B500B

Sirka prierezu (tla¢ena zéna): b= 1m
Sirka prierezu (tahana zéna): bi= 1m
Vyska prierezu: h= 0,9m
Navrhova hodnota ohybového momentu: Meg= 745kNm
Charakteristicka hodnota ohybového momentu: Mek= 549kNm
Kvazi-stala hodnota ohybového momentu: Megp= 279kNm
Limitnd hodnota Sirky trhlin Wiim= 0,3 mm
Beton:

koeficient veku beténu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(3.2)): Bec(t)= 1,00
stredna hodnota valcovej pevnosti v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1): fem(t)= 43MPa
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charakter. pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1): fe(t)=
stredna hodnota pevnosti v centr. tahu (STN EN 1992-1,2; tab 3.1): fem(t)=
modul pruznosti (STN EN 1992-1,2; tab 3.1): Ecm(t)=
koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6): Occ=
koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6): Oct=
koeficient druhu cementu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(6)): s=
parc. sucinitel spolahl. beténu (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB 2.1N)): Ye=
navrhova pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; 3.1.6(3.15)): fea(t)=
Betonarska vystuz:

charakteristicka medza klzu bet. vystuze: fyk=
parcialny sucinitel bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB 2.1N)): Vs=
navrhova medza klzu bet. vystuZe: fya=
modul pruznosti bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 3.2.7(4)): =
Plocha vystuze a stupen vystuZenia

profil tahanej vystuze: 0 &=
pocet ks tahanej vystuze: Nst=
krytie tahanej vystuze: Cnom,st=
profil tlacenej vystuze: O sc=
pocet ks tlacenej vystuze: Nsc=
krytie tlaéenej vystuze: Cnom,sc=
minimalny stupen vystuZenia tahovou vystuzou: Pst,min=
minimalna plocha tahovej vystuze: Ast,min=
maximalny stupen vystuZenia tahovou vystuzou: Pst,max=
maximalna plocha tahovej vystuze: Ast,min=
stupen vystuZenia tahovou vystuzZou: Pst=
skuto¢na plocha tahovej vystuze: Ast=
celkovy stupen vystuzenia (tahova+tlakova vystuz): Ps=
celkova skutoénd plocha vystuze: As=
Postdenia MSU (ULS)

Posudenie plochy tahanej vystuze

podmienka posudenia: Ast,min < Ast
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1): 1397 < 1885
Postdenie stupria vystuZenia (tahand vystuz)

podmienka posudenia: Pst,min < Pst
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1): 0,0017 < 0,0022
Posudenie celkovej plochy vystuZe

podmienka posudenia: As,min < As
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1): 1397 < 2828

35MPa
3,2MPa
34GPa
0,85
1,00
0,25

= 1,5

19,8MPa

500MPa
1,15
434,8MPa
200MPa

20 mm

6 ks

50 mm

20 mm

3 ks

50 mm
0,0017
1397 mm2
0,0225
18903 mm?2
0,0022
1885 mm2
0,0021
2828 mm2

< Ast,max

< 18903

< Pst,max

< 0,0225

< As,max

< 36000
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Posudenie polohy neutrdlnej osi

podmienka posudenia

Postidenie momentovej odolnosti (MSU(ULS))
moment odolnosti:

podmienka posudenia:

Posudenia MSP (SLS)
ohybovy moment na medzi vzniku trhlin:
Postdenie vzniku trhlin (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

napétie v betondrskej vystuzi pre vypocet Sirky trhliny:

max. vzdialenost susednych trhlin (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.11)):

Sirka trhliny (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.8)):
Posudenie Sirky povrchovej trhliny (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

Postdenie maximdlneho tlakového napiitia v beténe (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

X < Xiim

0,056m < 0,518m

Mgra= 763,2kNm
MRd > Med
763,2kNm > 745kNm

Mc= 452kNm
Mer = Mek
452kNm < 549kNm

O’st,qp= 185,4MPa

Sr,max= 440 mm

wi= 0,245 mm

Wk < Wk lim

0,245 mm < 0,3 mm

Occ > O,6.fck

-10,73MPa < -21MPa

Posudenie maximdlneho tahového napiitia v tahanej vystuzi (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

O,8.fyk
400MPa

O'st,max <

364,8MPa <

Posudenie maximdlneho tlakového napditia v tlacenej vystuZi (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

6.2.2 Smyk
Vseobecné parametre:
Navrhova situdcia:

Typ konstrukcie:

Druh beténu:

Tvar prierezu:

O,S.fyk
-400MPa

Osc,max 2

-32,5MPa <

trvald
most
Zelezobetdn
obdiznik

Staticky vypocet 16/ 31



Stavba: 2921 — RekonSstrukcia cesty a mostov 11/685 Pétor—Dolna Strehova—Lucenec a 11/591 spol. s ro-
cestny nasyp pred obcou Horny Tisovnik, km 39,862 rekonstrukcia cesty a mostov I SP o

Objekt: 221-00 Most ev.¢. 591-024

Stuperi: DSP, DRS

Posudenie MSU: jednoduchy ohyb (My)
Posudenie MSP: ano

Trieda betdnu: C35/45

Druh pouzitého cementu: normalny
Minimalny vek beténu: 28dni

Trieda betonarskej vystuze: B500B

Sirka prierezu (tla¢ena zéna): b= 1m
Sirka prierezu (tahana zéna): b= 1m
Vyska prierezu: h= 0,66m
Navrhova hodnota ohybového momentu: Med= 548kNm
Charakteristicka hodnota ohybového momentu: Mek= 396kNm
Kvazi-stala hodnota ohybového momentu: Meqgp= 154kNm
Limitnd hodnota Sirky trhlin Wilim= 0,3 mm
Beton:

koeficient veku beténu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(3.2)): Bec(t)= 1,00
stredna hodnota valcovej pevnosti v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1): fem(t)= 43MPa
charakter. pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1): fe(t)= 35MPa
stredna hodnota pevnosti v centr. tahu (STN EN 1992-1,2; tab 3.1): fam(t)= 3,2MPa
modul pruznosti (STN EN 1992-1,2; tab 3.1): Ecn(t)= 34GPa
koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6): Oc= 0,85
koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6): Oc= 1,00
koeficient druhu cementu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(6)): s= 0,25
parc. sucinitel spolahl. beténu (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB 2.1N)): Y= 1,5
navrhova pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; 3.1.6(3.15)): fea(t)= 19,8MPa

Betonarska vystuz:

charakteristickd medza klzu bet. vystuze: fye=" 500MPa
parcialny sucinitel bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB 2.1N)): vs= 1,15
navrhova medza klzu bet. vystuZe: fya= 434,8MPa
modul pruznosti bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 3.2.7(4)): Es= 200MPa

Plocha vystuze a stupen vystuZenia

profil tahanej vystuze: O s= 20 mm
pocet ks tahanej vystuze: nse= 7 ks

krytie tahanej vystuze: Cromst= 50 mm
profil tlacenej vystuze: s= 8mm
pocet ks tlacenej vystuze: Nnse= 6,6 ks
krytie tlacenej vystuze: Cnom,sc= 50 mm
minimalny stupen vystuZenia tahovou vystuzou: Pstmin=0,0017
minimalna plocha tahovej vystuze: Astmin= 998 mm?2
maximalny stupen vystuZenia tahovou vystuzou: Pstmax= 0,0225
maximalna plocha tahovej vystuze: Astmin= 13502 mm2
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stupen vystuzenia tahovou vystuzou:
skutocna plocha tahovej vystuze:
celkovy stupen vystuzenia (tahova+tlakova vystuz):

celkovd skutocna plocha vystuze:

Postidenia MSU (ULS)

Posudenie plochy tahanej vystuie

podmienka posudenia:

podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Postidenie stupfia vystuZenia (tahand vystuz)
podmienka posudenia:
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Posudenie celkovej plochy vystuZe
podmienka posudenia:
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Posudenie polohy neutrdlnej osi

podmienka postdenia

Postudenie momentovej odolnosti (MSU(ULS))
moment odolnosti:

podmienka posudenia:

Posudenia MSP (SLS)
ohybovy moment na medzi vzniku trhlin:
Postdenie vzniku trhlin (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

napatie v betondarskej vystuzi pre vypocet Sirky trhliny:

max. vzdialenost susednych trhlin (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.11)):

Sirka trhliny (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.8)):
Postdenie sirky povrchovej trhliny (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

pst= 0,0037

Ast= 2199 mm?2

ps= 0,0033

As= 2531 mm2
Ast,min < Ast < Ast,max
998 < 2199 < 13502

pst,min < pst < pst,max

0,0017 < 0,0037 < 0,0225

As,min < As < As,max

998 < 2531 < 26400

0,059m < 0,37m

Mgrg= 550,3kNm
Mgd > MEed
550,3kNm > 548kNm

Mer= 245,6kNm

\Y

Mek
396kNm

MCI’
245,6kNm <

O-st,qp= 124,6M Pa

Sr,max= 401 mm

wk= 0,15 mm

IN

Wk Wk, lim

0,15 mm < 0,3 mm
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Posudenie maximdlneho tlakového napéitia v beténe (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

Occ > 0,6.fck

-12,49MPa < -21MPa

Posudenie maximdineho tahového napiitia v tahanej vystuzi (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

0,8.fyk
400MPa

Ost,max <

320,3MPa <

Posudenie maximdlneho tlakového napditia v tlacenej vystuZi (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

O,S.fyk
-400MPa

O'sc,max >

-38MPa <

6.2.3 Navrh a posudenie spriahnutia
Vstupné data - povodna konstrukcia

Material
Beton C20/25 | Ocel B500B
fo= 20,0 MPa Occ=]0,85 fy=[900,0 MPa
feoos= 1,9 MPa w= 1,15
ye=[15 fu= 434,8 MPa
ty= 11,333 MPa
fag= 1,0 MPa
E..— 30000,0 MPa
Geometria
Hs =|700,0 mm - vyéka prierezu
Asi=|0,7 m2 - plocha prierezu pévodnej konstrukce
lsi = | 0,0286 m4 - moment zotrvaénosti prierezu pévodnej konstrukce
tsi = | 350,0 mm - poloha taziska prierezu pévodnej konstrukce od spodnej hrany
L=[15,05m - rozpatie nosnika

Vstupné data - spriahujuca doska
Material

Beton | c3545 |
fa= 35,0 MPa Occ=]0,85
fowo00s= 2,2 MPa
vo=|1.5
fa= 19,833 MPa
fag= 1,467 MPa
Eesn= 34000,0 MPa
o (t,to) =12,1016
Po=105
Eceii= 16579 MPa
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Geometria

Spolupdsobiaca Sirka dosky:

Hn =

Hne =
b2 =

bak =
Dett =
Ani =

Anic =
Ini =

tsi=

Vstupné data - spriahnuta konstrukcia

Geometria

Sci =

150,0 mm

48,0 mm

500,0 mm

500,0 mm

1000,0 mm
0,15m2

0,048 m2
2,8125E-04 m4
75,0 mm

850 mm
0,85 m2

= 425,0 mm

425,0 mm

75, mm
350, mm

= 5,1194E-02 m4

5,2500E-02 m4

Lo =

be1 =
be2 =

15,065 m

500,0 mm
500,0 mm

- spolup6sobiaca Sirka dosky

- plocha prierezu spriahujucej dosky

- plocha tlacenej €asti prierezu spriahujicej dosky na medzi Unosnosti

- moment zotrvacnosti prierezu spriahujucej dosky
- poloha taziska prierezu spriahujucej dosky od spodnej hrany dosky

- vy$ka idealneho prierezu

- plocha idealneho prierezu

- poloha taziska idealneho prierezu od hornej hrany

- poloha taziska idealneho prierezu od spodnej hrany

- poloha taziska idealneho prierezu od taziska pévodneho prierezu
- poloha taziska idealneho prierezu od taziska spr. dosky

- moment zotrvaénosti idedlneho prierezu

- staticky moment plochy spriahujucej dosky

Smykova sila od zmrastenia nového betonu

us= | 150 mm
ho = 2000 mm
kn=1]0,7
gqn= 0,00022
= 36500,0 dni
ts= 7,0 dni
Bas (t,ts) = 0,91072
€ (t)= 0,00020
€can= 0,0000625
Bas (1) = 1
€ (t)= 0,0000625
gs= 0,00027
Os = 4,42 MPa
Nsr = 662,74 kN
Msr = 231,96 KNm
Osra = 2,05 MPa
Fsr= 307,91 kN
Yo = 1
Fsa = 307,91 kN

| - obvod dosky vystaveny vysychaniu

- nahradnd vyska prie€neho rezu dosky

€cd,0=

0,00032

- kone€né pomerné pretvorenie z vysychania
- vek betonu v uvazovanom case

- vek betonu na zaciatku zmrastovania

- pomerné pretvorenie z vysychania v uvazovanom ¢ase

- pomerné pretvorenie od autogenného zmrastovania

- celkové pomerné pretvorenie od zmrastovania
- tahové napétie od zmrastovania
- tahova sila od zmrastovania

- ohybovy moment od zmrastovania
- vysledné napétie v doske

- vyslednica napétia od zmragtovania v doske na jednotku dizky

- sUcinitel zatazenia

- navrhova vyslednica napétia od zmrast. v doske na jednotku dizky
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Smykova sila od vnitorného zat'azenia
Navrhova zvisla Smykova sila

Tea1 = | 323,0 kN - Smykova sila pre Usek 0 - 0.25xL
Teaz = | 139,0 kN - 8mykova sila pre tsek 0.25xL - 0.5xL

Smykova sila medzi doskou a pévodnym prierezom

Vea = 422,222 kN/'m  _ pozdizna $mykova sila na jednotku dizky pre tsek 0 - 0.25xL
Veaz = 181,699 kN/m  _ pozdizna $mykova sila na jednotku dizky pre Gsek 0.25xL - 0.5xL
Vear = 730,131 KN/m  _ celkovy $§mykovy tok na Useku dizky 0 - 0.25xL

Vedz = 489,608 KN/'m . celkovy Smykovy tok na Useku dizky 0.25xL - 0.5xL

Smykové spojenie
Smykova unosnost’ nevystuzeného styku

Povrch | hladky

c= 0,35 - sucinitel drsnosti nevystuzenej plochy

'J_ = 0,6

bi=[1.0m - §irka stykovej plochy

fg= 19,833 MPa

fag= 1,0 MPa

a=190,0° - sklon $mykovej vystuZe v pozdiznom smere
View = 350,0 kN/m - $mykovéa unosnost nevystuzeného styku na jednotku dizky
Vieu = 350,0 kN/m < Vean = 730,13 kN/m

je potrebné navrhnut’ spriahovacie tfne

Vicu = 350,0 KN/m < Vedz = 489,61 kKN/m

je potrebné navrhnut’ spriahovacie tfne

Smykova tnosnost vystuzeného styku - usek 0 - 0.25L

n=|3,3 - pocet tffiov v prie€nom smere
P=(14 - priemer tima
As = 507,996 mm2 - plocha tfriov v prie¢nom reze
S = | 300 mm | - osova vdialenost tfiiov v pozdiznom smere
p= 1,6933E-03 - stupeni vystuzenia
v= 0,516 - redukény sucinitel pevnosti
Visur = 441,74 KN/m - hmozdinkovéa Ginosnost $mykovej vystuze
791,74 kN/m - ndvrhova Smykova odolnost na stykovej
VRdi1 = ploche
VEean < Vran
730,13 kN/m < 791,74 kN/m

Prvky spriahnutia vyhovuju
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Smykova Gnosnost vystuzeného styku - usek 0.25L - 0.5L

n=|3,3
¢=14
As = 507,996 mm2
s ={500 mm
p= 1,0160E-03
v= 0,516
Vo= 265,04 kN/m
615,04 KN/m
VRdi2 =
VEdi2 <
489,61 kN/m <

- pocet tffiov v prie€nom smere
- priemer tfiia

- plocha tffiov v prie€nom reze

| - osova vdialenost tfiiov v pozdiznom smere

- stupeni vystuzenia
- redukény sucinitel pevnosti

- hmozdinkov4 unosnost Smykovej vystuze

- navrhova Smykovéa odolnost na stykovej

ploche

VRai2
615,04 KN/m

Prvky spriahnutia vyhovuju

Medzny stav unosnosti
Potrebny pocet spriahovacich prvkov - prieéna sila

0-0.25xL
n=
S =

0.25xL -0.5xL
n=
S =

3,763 m
3,3
300,0 mm

3,763 m
3,3
500,0 mm

Medzny stav unosnosti
Unosnost kotevnej sluéky

ds
As

hk =

fyk =

Pra1 =
Pra2 =
Pras =

Pra =

-170,0 mm

14,0 mm

0,000154 m2

90 °

00

14,0 mm

80,0 mm

500,0 MPa

1,15

1,25

47,33 kN

47,299 kN
59,625 kN
47,299 kN

- dizka Gseku 0 - 0.25xL
- pocet vetiev
- vzdialenost medzi tffiami v pozdiznom smere

- dizka Gseku 0.25xL - 0.5L
- pocet vetiev
- vzdialenost medzi slugkami v pozdiZznom smere

- Uginna dizka slu¢ky
- priemer slucky
- prierezova plocha vetvy slu¢ky

- uhol medzi slu€¢kou a rovinou priruby nosnika

- uhol vo vodorovnej rovine medzi kotevnym pratom
a pozdiznou osou nosnika

- priemer slucky

- hibka kotvenia tfiia
- char. medza kizu kotevného tfiia
- parcialny sucinitel materialu tfia

- parcialny sucinitel spolahlivosti

- Unosnost tfna slucky

- unosnost slucky - porusenie betonu pévodnej konstrukcie
- unosnost slucky - porusenie beténu spriahujucej dosky

- rozhodujuca unosnost tfha
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Podmienka splahlivosti

Vc = 952,0 kN - ndvrhova pozdizna sila pripadajica na tfne
p= 20 - pocet medzier

m= 21 - celkovy podet tfiiov v pozdiZnom smere
n= | 3,3 | - pocet vetiev

P = 3277,8 kN - navrhova odolnost vSetkych tffiov

Podmienka splahlivosti

Vc
952,0 kN

Prd
3277,8 kN

NN

Spriahnutie pdévodnej mostovkovej dosky so spriahajucou doskou bude zabezpecené
kotevnymi tfiimi O14mm 2z betonarskej vystuze B500B. Tine budu vlepované do dier 018mm
vyvitanych v pévodnej mostovke. Hibka viepenia je minimalne 100mm. Vyska precnievajucej casti
tfnov 100mm. Tfne budu rozmiestnené nasledovné:

« Vusekoch 0-14L (L je dizka nosnej
rozmiestnované v rastri 300x300mm
* Vuseku 1/4L-3/4L v rastri 300x500mm

konstrukcie) a3/4L-L budu trne

7 Navrh a posudenie nosnej konstrukcie mosta — rozsirena cast’
7.1 Posudenie mostovkovej dosky — pozdizny smer mosta
7.1.1 Ohyb
7.1.1.1  Tah pri dolnom povrchu
Uvazujeme s prierezom v strede rozpatia vySky 660mm.
Vseobecné parametre:
Navrhova situdcia: trvald
Typ konstrukcie: most
Zelezobetdn
obdfznik
jednoduchy ohyb (My)

Druh betdénu:
Tvar prierezu:

Posudenie MSU:

Postdenie MSP: ano

Trieda betdnu: C35/45

Druh pouzitého cementu: normalny
Minimalny vek beténu: 28dni

Trieda betonarskej vystuze: B500B

Sirka prierezu (tla¢ena zéna): b= 1m
Sirka prierezu (tahana zéna): bi= 1m
Vyska prierezu: h= 0,66m
Ndvrhova hodnota ohybového momentu: Mes= 548kNm
Charakteristickd hodnota ohybového momentu: Mek= 396kNm
Kvazi-stala hodnota ohybového momentu: Megp= 154kNm
Limitna hodnota Sirky trhlin Wilim= 0,3 mm
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Beton:

koeficient veku betéonu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(3.2)):

stredna hodnota valcovej pevnosti v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):
charakter. pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):
stredna hodnota pevnosti v centr. tahu (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):
modul pruznosti (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):

koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6):

koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6):

koeficient druhu cementu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(6)):

parc. sucinitel spolahl. beténu (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB 2.1N)):
navrhova pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; 3.1.6(3.15)):

Betonarska vystuz:

charakteristickd medza klzu bet. vystuze:

parcialny sucinitel bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB 2.1N)):
navrhovd medza klzu bet. vystuze:

modul pruznosti bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 3.2.7(4)):

Plocha vystuze a stupen vystuZenia

profil tahanej vystuze:

pocet ks tahanej vystuze:

krytie tahanej vystuze:

profil tlacenej vystuze:

pocet ks tlacenej vystuze:

krytie tlacenej vystuze:

minimalny stupen vystuZenia tahovou vystuzou:
minimalna plocha tahovej vystuze:

maximalny stupen vystuZenia tahovou vystuzou:

maximalna plocha tahovej vystuze:

stupen vystuzenia tahovou vystuzou:
skutoéna plocha tahovej vystuze:
celkovy stupen vystuzenia (tahova+tlakova vystuz):

celkova skutoénd plocha vystuze:

Postidenia MSU (ULS)

Postidenie plochy tahanej vystuze

podmienka posudenia:

podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Posudenie stupria vystuZenia (tahand vystuz)
podmienka posudenia:
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Ast,min

996

Pst,min

0,0017

<

Bec(t)=
fom(t)=
fou(t)=
fom(t)=
Eem(t)=
Oec=
Ote=
5=

Ves
fea(t)=

fyk=

Ys=

fyd =

O st=
Nst=
Cnom,st=
0 sc=
Nsc=
Cnom,sc=
Pst,min=
Ast,min=
pst,max=
Ast,min=
Pst=
Ast=
Ps=

As=

1,00
43MPa
35MPa
3,2MPa
34GPa
0,85
1,00
0,25

1,5
19,8MPa

500MPa
1,15
434,8MPa
200MPa

22 mm

6,6 ks

50 mm

8 mm

6,6 ks

50 mm
0,0017
996 mm?2
0,0225
13466 mm2
0,0042
2509 mm2
0,0038
2841 mm2

< Ast,max

< 13466

< Pst,max

< 0,0225
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Posudenie celkovej plochy vystuZe
podmienka posudenia:
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Postdenie polohy neutrdlnej osi

podmienka postdenia

Postudenie momentovej odolnosti (MSU(ULS))
moment odolnosti:

podmienka posudenia:

Posudenia MSP (SLS)
ohybovy moment na medzi vzniku trhlin:
Postdenie vzniku trhlin (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

napatie v betondarskej vystuzi pre vypocet Sirky trhliny:

max. vzdialenost susednych trhlin (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.11)):

Sirka trhliny (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.8)):
Postdenie sirky povrchovej trhliny (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

Postdenie maximdlneho tlakového napétia v beténe (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

As,min < As < As,max

996 < 2841 < 26400

X < Xlim

0,066m < 0,369m

Merd= 622,7kNm
MRd > Med
622,7kNm > 548kNm

Mer= 247,6kNm

Mer 2 Mek
247,6kNm < 396kNm

Ost,qp= 109,8M Pa

Sr,max= 398 mm

wik= 0,132 mm
Wik < Wi lim

0,132 mm < 0,3 mm

Occ = O,6.fck

-11,77MPa < -21MPa

Postdenie maximdlneho tahového napiitia v tahanej vystuzi (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

O,S.fyk
400MPa

Ost,max <

282,3MPa <

Postdenie maximdlneho tlakového napdtia v tlacenej vystuZi (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

O,8.fyk
-400MPa

O'sc,max >

-37,5MPa <
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7.1.1.2 Tah pri hornom povrchu

Posudzovany je prierez ,pripodperovy” vySky 900mm.

VsSeobecné parametre:

Navrhova situdcia:

Typ konstrukcie:

Druh beténu:

Tvar prierezu:

Postdenie MSU:

Postdenie MSP:

Trieda betonu:

Druh pouzitého cementu:

Minimalny vek beténu:

Trieda betonarskej vystuze:

Sirka prierezu (tla¢ena zéna):

Sirka prierezu (tahana zéna):

Vyska prierezu:

Ndvrhova hodnota ohybového momentu:
Charakteristickd hodnota ohybového momentu:
Kvazi-stala hodnota ohybového momentu:

Limitna hodnota Sirky trhlin

Beton:

koeficient veku betéonu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(3.2)):

stredna hodnota valcovej pevnosti v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab
3.1):

charakter. pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):
strednd hodnota pevnosti v centr. tahu (STN EN 1992-1,2; tab
3.1):

modul pruznosti (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):

koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6):

koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6):

koeficient druhu cementu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(6)):

parc. sucinitel spolahl. betdnu (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB
2.1N)):

navrhova pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2;
3.1.6(3.15)):

Betonarska vystuz:

charakteristicka medza klzu bet. vystuze:

parcialny sucinitel bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB
2.1N)):

navrhovd medza klzu bet. vystuze:

modul pruznosti bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 3.2.7(4)):

Plocha vystuZe a stupen vystuZenia

profil tahanej vystuze:

trvala

most

Zelezobetdn

obdlZnik

jednoduchy ohyb (My)

ano
C35/45

normalny

28dni
B500B
b=
b=
h=
Med=
Mex=
Megp=

Wk lim=

Beelt)=
fem(t)=
fo(t)=
fetm(t)=

Ecm(t)=
Occ=

Olct=

Im

Im
0,9m
869kNm
640kNm
325kNm

0,3 mm

1,00
43MPa
35MPa
3,2MPa

34GPa
0,85
1,00
0,25

1,5

19,8MPa

500MPa
1,15

434,8MPa

= 200MPa

22 mm
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g

pocet ks tahanej vystuze:

krytie tahanej vystuze:

profil tlacenej vystuze:

pocet ks tlacenej vystuze:

krytie tlacenej vystuze:

minimalny stupen vystuZenia tahovou vystuzou:
minimalna plocha tahovej vystuze:

maximalny stuperi vystuzenia tahovou vystuzou:

maximalna plocha tahovej vystuze:

stupen vystuzenia tahovou vystuzou:

skuto¢na plocha tahovej vystuze:

celkovy stupen vystuzenia (tahova+tlakova vystuz):

celkovd skutocna plocha vystuze:

Postidenia MSU (ULS)

Postidenie plochy tahanej vystuze

podmienka posudenia:

podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Postudenie stupfia vystuZenia (tahand vystuz)
podmienka posudenia:
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Posudenie celkovej plochy vystuZe
podmienka posudenia:
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Postdenie polohy neutrdlnej osi

podmienka postdenia

Postudenie momentovej odolnosti (MSU(ULS))
moment odolnosti:

podmienka posudenia:

Posudenia MSP (SLS)
ohybovy moment na medzi vzniku trhlin:
Postdenie vzniku trhlin (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

nss= 6,6 ks
Cromst= 50 mm

O s= 20 mm

nse= 3 ks

Cnom,sc= 50 mm
Pstmin= 0,0017
Astmin= 1396 mm?2
Pst,max=0,0225
Astmin= 18867 mm2

pst=_ 0,0030

Ast= 2509 mm?2

ps= 0,0028

As= 3451 mm2
Ast,min < Ast < Ast,max
1396 < 2509 < 18867

pst,min < pst <

0,0017 <

Pst,max

0,0225

As,min < As <

1396 < 3451 <

As,max

36000

Xlim

0,517m

x
IN

0,066m <

Mga= 897,7kNm
Mgd > MEed
897,7kNm > 869kNm

Mer= 457,8kNm

MCI’
457,8kNm <

\Y)

Mek
640kNm
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napétie v betondrskej vystuzi pre vypocet Sirky trhliny: Ostqp= 163,8MPa
max. vzdialenost susednych trhlin (STN EN 1992-1,2;

7.3.4(7.11)): Srmax= 398 mm
§irka trhliny (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.8)): wi= 0,196 mm

Postdenie sirky povrchovej trhliny (MSP(SLS))
podmienka posudenia: Wk < Wi lim
0,196 mm < 0,3 mm

Posudenie maximdlneho tlakového napdtia v betone
(MSP(SLS))

podmienka posudenia: Occ p] 0,6.fck
-11,07MPa < -21MPa

Posudenie maximdineho tahového napiitia v tahanej vystuzi (MSP(SLS))
podmienka posudenia: Ost,max < 0,8.fyk
322,5MPa < 400MPa

Posudenie maximdlneho tlakového napditia v tlacenej vystuZi (MSP(SLS))
podmienka posudenia: Osc,max > 0,8.fyk
-37,4MPa < -400MPa

7.1.2 Smyk

Vseobecné parametre:

Navrhova situdcia: trvald
Typ konstrukcie: most
Druh beténu: Zelezobetdn
Tvar prierezu: obdIznik
Postdenie MSU: Smyk (Vz)
Posudenie MSP: ano
Trieda betdnu: C35/45
Druh pouzitého cementu: normalny
Minimalny vek beténu: 28dni
Trieda betonarskej vystuze: B500B
Sirka prierezu pre $myk: bw= 1m

Vyska prierezu: h= 0,9m

Navrhova hodnota Smykovej sily: Ved= 496kN

Beton:

koeficient veku betonu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(3.2)) bec(t)= 1,00

charakter. pevnost beténu v tlaku (3.1.2(5)): fa(t)= 35MPa
koeficient (3.1.6): ac= 0,85

koeficient (3.1.6): ac= 1,00

koeficient druhu cementu (3.1.2(6)) s= 0,25

parcialny stcinitel spolahlivosti beténu (2.4.2.4(TAB 2.1N)): Y= 1,5
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navrhova pevnost beténu v tlaku (3.1.6(3.15)):

Betonarska vystuz:
charakteristickd medza klzu betonarskej vystuze:
parcialny sucinitel betonarskej vystuze (2.4.2.4(TAB 2.1N)):

navrhova medza klzu Smykovej betonarskej vystuze:

Parametre Smykového vystuZenia
profil Smykovej vystuze

pocet strihov Smykovej vystuze
vzdialenost Smykovej vystuze

odklon Smykovej vystuze od osi prvku:
sklon tlakovej diagonadly:

normalové napatie v prvku (tlak +):

Smykova odolnost prvku bez $mykovej vystuze (MSU(ULS))
navrhova hodnota Smykovej odolnosti prvku bez Smykovej vystuze:
STN EN 1992-1,2;6.2.2(6.2.a3;6.2.b)

Posudenie smykovej odolnosti prvku bez smykovej vystuze (MSU(ULS))

Podmienka posudenia:

Plocha Smykovej vystuze a stupen vystuZenia
plocha $mykovej vystuze na dizke ssw:

stupen vystuzenia Smykovou vystuzou (STN EN 1992-1,2; 9.2.2):

min. stupen vystuzenia Smyk. vystuzou (STN EN 1992-1,2; 9.2.2,(9.5N)):
max. pozdiz. vzd. zostavy $myk. vystuze (STN EN 1992-1,2; 9.2.2,(9.6N):

max. priecna vzd. vetiev Smyk. vystuze (STN EN 1992-1,2; 9.2.2,(9.8N):

prieéna vzdialenost Smykovej vystuze:
Posudenie na minimdlny stupen vystuZenia Smykovou vystuZou:

podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.2(9.5N)):

Postidenie na maximdlnu pozdlznu vzdialenost Smykovej vystuze:
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.2(9.6N)):

Postidenie na maximdlnu prieénu vzdialenost Smykovej vystuZe:
podmienka posudenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.2(9.8N)):

fcd(t)=

fyk=

fyd=

O sw=
Nsw=
Ssw=
Asw=

Ocp=

VRd,c(t)=

VRd,c(t)
315,4kN

19,8MPa

500MPa

= 1,15

434,8MPa

12 mm
4 ks
300 mm
90st

40 st
OMPa

315,4MPa

> VEed

< 496kN

Asw=

Pw,min=
SI,max=
St,max=

St=

0,0015

452 mm?2

= 0,0015

0,0009

600 mm
600 mm
236 mm

2 Pw,min

> 0,0009

Ssw

300 mm

< SI,max

< 629 mm

St

236 mm

< St,max

< 600 mm
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Smykova odolnost prvku so $mykovou vystuzou (MSU(ULS))

navrhova $mykova odolnost z hladiska porusenia tlakovej diagonaly: VRrdmax= 3805,1kN
(STN EN 1992-1,2; 6.2.3(6.14))
navrhova Smykova odolnost z hladiska porusenia Smykovej vystuze: Vrdsw= 589,4kN

(STN EN 1992-1,2; 6.2.3(6.13))
navrhova smykova odolnost prvku so Smykovou vystuzou:
(STN EN 1992-1,2; 6.2.3(4)) Vrds(t)= 589,4kN

Posudenie smykovej odolnosti prvku so Smykovou vystuZou:
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 6.2.1(6.1)): VRa,s(t) Ved
589,4kN > 496kN

\Y)

Pozdizna vystuz v tahanom pase

Minimalna plocha vystuZe v tahanom pase: Asita= 680 mm2
Navrh vyhovel posudeniu

Vystuzenie dobetonavky - doska:
«  Pri hornom povrchu v pozdiznom smere pri stenach ramu do vzd. 4m: [122(B500B) a
150mm, od 4m: 0114(B500B) a 150mm
+  Pri dolnom povrchu v pozdiznom smere: [122(B500B) 4 150mm
e Strmene 4-strizné 14(B500B) a 300mm

7.2 Posudenie mostovkovej dosky — prieény smer mosta
7.2.1 Minimalne nutné plochy vystuze — horny povrch

NS 2oy \
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7.2.2 Minimalne nutné plochy vystuze — dolny povrch

LINE |VALUE
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8 Zaver statického vypoctu
Statickym vypoctom bola overena celkova konstrukcia predmetného mostného objektu.

VSetky prvky konstrukcie boli navrhnuté a posudené podia platnych STN a STN EN. Navrhnuta
konstrukcia je stabilnd a vyhovuje pre najnepriaznivejSiu kombinaciu vnitornych sil.

Statickym posudkom bolo preukazané splnenie zakladnej poZiadavky na stavby — mechanickej
odolnosti  a stability stavby vzmysle § 43d ods. 1. pism. a) Zdkona ¢€.50/1976 Zb. v zneni neskorSich
predpisov (Stavebny zakon) asu splnené podmienky spolahlivosti (t.j. bezpecnosti, pouzivatelnosti
a trvanlivosti) stavby.

V PreSove, november 2018 Vypracoval:  Ing. Martin Rusin
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